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Ansicht X

Einstufige Spiralgehausepumpe mit Lagertrager, Sulzer Pumpen AG

Tafelbild 1: MS
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Vertikalpumpen fir NaBaufstellung:

|18

a) Halbaxiale Pumpe

b) Axialpumpe

Sulzer Pumpen AG

Quelle: J.F. Gulich “Kreiselpumpen®

Tafelbild 2: Stufe
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Index:

0... auf der Saugseite des Laufrades, unmittelbar vor den Schaufeln
1... unmittelbar nach dem Eintritt in den Schaufelkanal des Laufrades
... unmittelbar vor dem Austritt aus dem Schaufelkanal des Laufrades

.. auf der Druckseite des Laufrades, unmittelbar hinter den Schaufeln

... unmittelbar nach dem Eintritt in den Schaufelkanal des Leitrades

2

3

4... unmittelbar vor dem Schaufelkanal des Leitrades

5

6... unmittelbar vor dem Austritt aus dem Schaufelkanal des Leitrades
7

... unmittelbar hinter den Schaufeln des Leitrades
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Beispiele fur thermische Stromungsmaschinen: Alstom- Gasturb. )

Quelle: www.dlr.de
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Hochdruck-Kesselspeisepumpe in Topfbauweise, Sulzer Pumpen AG

entnommen aus Gulich, J.: Kreiselpumpen
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Index:

0... auf der Saugseite des Laufrades, unmittelbar vor den Schaufeln
1... unmittelbar nach dem Eintritt in den Schaufelkanal des Laufrades
... unmittelbar vor dem Austritt aus dem Schaufelkanal des Laufrades

.. auf der Druckseite des Laufrades, unmittelbar hinter den Schaufeln

... unmittelbar nach dem Eintritt in den Schaufelkanal des Leitrades

2

3

4... unmittelbar vor dem Schaufelkanal des Leitrades

5

6... unmittelbar vor dem Austritt aus dem Schaufelkanal des Leitrades
7

... unmittelbar hinter den Schaufeln des Leitrades
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Geschwindigkeitsdreieck

\
C ... Absolutgeschwindigkeit

w ... Relativgeschwindigkeit

u ... Umfangsgeschwindigkeit

Die Absolutgeschwindigkeit ist gleich der vektoriellen Summe aus Relativ- und Umfangsgeschwindigkeit
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Ziel: Beschreibung des Zusammenhangs zwischen BewegungsgréBen und
resultierender Kraft

Impuls I =m-c
dI
Impulssatz i F

Die zeitliche Anderung des Impulses einer Masse m ist gleich der
resultierenden Kraft, die auf das Masseelement ausgelbt wird.
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Eine analoge Aussage gilt fir den Zusammenhang von Drehimpuls
und Moment

Drehimpuls L=rxlI
dL
Drehimpulssatz o M

Die zeitliche Anderung des Drehimpulses (Impulsmoments) einer Masse m ist gleich
dem resultierenden Moment (bezogen auf einen Bezugspunkt 0).
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Annahmen :

- Stromung ist stationar
- Ansetzen mittlerer Geschwindigkeiten
- Vernachlassigung des Drehimpulsbeitrages, der aus den

turbulenten Schubspannungen in Umfangausrichtung an den
Bilanzflachen 1 und 2 vorhanden ist.

M.~ 1 % von M
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Bilanzfléche 1 : N\

Massestrom m, mit dem Drehimpuls - C
Mia Fim - Cou

Bilanzflache 2 :

Massestrom m,. mit dem Drehimpuls .
La P I’nLa Fom - C3u

Die statischen Drlcke an den Bilanzflachen und die radialen Komponenten der
Geschwindigkeit erzeugen keine Krafte in Umfangsrichtung und werden deshalb

nicht bertcksichtigt.

an den festen Berandungen

Moment wegen der Radseitenreibung My

an der Welle

ubertragenes Drehmoment M
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M=My,y + XMy

Mgch = M (r2m C3u =~ Mim Cou)

mit U = or

an der Welle Ubertragenes Moment

von den Schaufeln Ubertragenes Moment

IDsch = IVlsch c0 =M (u2m C3y = Uim c:ou) Leistung

IDsch

Ysch = Upy C3y — Uy Gy

spezifische Forderarbeit

Euler’'sche Turbinengleichung
(1754)
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geb. 15. April 1707 in Basel
gest. 18. September 1783 in St.Petersburg

Professor fur Mathematik an der Universitat
St. Petersburg

(dort Nachfolger von Daniel Bernoulli)
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Ysch = Upq C3y — Uy €y

Anwendung der trigonometrischen Beziehungen

YSCh == u22- I.I12 + C32' COZ + WOZ' W32
2 2 2

Tafelbild: Ableitung
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gxH,=| UC, - UCy Gleichung von L. Euler
I Term A :

. . . abhangig von den
gxh = | 2%, YU W-W, Durchmessern
th
2 2 des Saug- und Druckstutzens

2
A B C Term B :
abhangig vom Durchmesser-

O — A unterschied zwischen Ein- und
\ \ Austrittskante

Term C :
abhangig von der Gestaltung
des Innenraums im Laufrad
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Ysch = Uu, G, — U ¢,

C,.FO (ap ¥ 90°)
Mitdrall (ag < 90°) Forderhohe wird reduziert
Gegendrall  (ay > 90°) Forderhohe wird vergroBert
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Mitdrall @ < 90° drallfreia = 0 Gegendrall a > 90°
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gewollte Realisierung : Vordrallregler mit ungeteilten

oder geteilten Schaufeln

ungewollte Realisierung : ungunstige Zustromung
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INNISYS

Velocity
{Streamline 1}

I 7.592e+000

- 5.694e+000

3.796e+000
- 1.899e+000
9.005¢-004 = QU \\.. =
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[
0 0.250 0.500 (m) X
S Eaa—— )

0.125 0.375
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Holz, F., Wurm H.: E U ESPRIT — Projekt : ,Standard Software infrastructures for SCI — based parallel systems*”, Projekt Nr. 23174
(wéhrend der Bearbeitung waren beide Autoren Mitarbeiter der EMU Unterwasserpumpen GmbH)
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Will®

Q/7Q0PT=1 ZULAUF VAR 1
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N[l

n [min?-1]
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0,3 Rohr 2 6000
4
0,2 y 5800
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Bild 5. Fotografische Ansicht des Drallapparats zur
Storung "Einlaufwirbel".
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Bild 6. Kennlinien der Pumpe fir die Stérung "Einlaufwirbel".

Zum Vergleich: "Nullstdrung" (gestrichelt).

Vortrag Siekmann,H; Schrdéter, R.: Auswirkung ungleichmaBiger Zustrémung...
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Bild 20. Fotografische Ansicht des Drossel- und Drallapparates zur

Storung ,Einseitiger Einzelwirbel 11
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8ild 21. Kennlinien der Pumpe fir die Stdrung "Einseitiger Einzelwirbel II".
Zum Vergleich: "Nullstdrung" (gestrichelt).
Vortrag Siekmann,H; Schrdéter, R.: Auswirkung ungleichmaBiger Zustrémung...
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< . ps i N Bild6; Zut U',lu": SUTR.YOI gc.sch!' > uiid Wild 11: Offenes Zweikanalrad mit S-férmigen Schau-
Bild 1: Radialrad mit rein radialen Schaufeln, Stau- offenen, von einstromigen und zweistromigen Lauf- feln
punkirad, Staupunkt S (Draufsicht ohne vordere riidern, gezeigt an einem Schraubenrad
Deckscheibe dargestellt) a) geschlossenes Laulrad, einstrémig: b) offenes Lauf-

rad, einstrémig; c) geschl Laufrad, zwei:

Nig

Bild 2: Radialead mit Schaufeln, die sich bis in den
Saugmund erstrecken (Draufsicht ohne vordere Deck-
scheibe dargestelit)

%

Bild 12: Geschlossenes Dreikanalrad (Draufsicht ohne

- Deckscheibe dargestellt)
Bild 7: Geschlossenes Einschaufelrad (Draufsicht ohne

Deckscheibe dargestelit) ‘

Rild 13: Offencs Dreikanalrad mit zylindrischen Schau-
feln

@
) S

Bild 9: Geschlossenes Einkanalrad (Draufsicht ohne B h s P
Deckscheibe dargestellt) tid 142 Freistromra

W\
S 1]
il = Ay,
: X [0
Bild 10: Geschlossenes Zweikanalrad (Draufsicht ohne

Deckscheibe dargestelly) Uil 15 Peripheratrad Quelle: KSB Kreiselpumpenlexikon

. Bild 8: Offenes Einschaufelrad
Bitd 3: Halbaxialrad (Schraubenrad, Diagonalrad) —

(Draufsicht ohne vordere Deckscheibe dargestelit)
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